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合建集团技术中心 BIM 应用展示（二）
                      —机电安装

   1、项目情况
   龙湖春江郦城工程，本项目位于合肥市瑶海区，
地块北邻长江东路，西沿大众路，南邻门台路，西
北侧紧邻二号线终点站三十埠。项目地块周边交通
便利，由地铁、商业、办公联合打造 TOD 社区。

　　本项目机电设备安装工程主要由强弱电系统、
给排水系统、空调系统等组成空调主机布置在地下
室空调机房；办公区域采用吊顶空调器（风机盘管）
＋全热回收新风换气机组的方式；大会议室区域采
用全热回收组合式处理机组的方式；计算机房及各
种特殊机房采用恒温恒湿机组处理后送入房间，满
足机房设备使用需求。

 2、 应用目的
　　工程开工伊始，由公司技术中心组织成立，项目
部所有技术管理人员参与的项目 BIM 工作站，BIM 工
作站人员负责工程模型的创建和基于模型的应用，以
便优化及深化设计、指导现场施工和辅助后期运维。

　　2.1 优化设计
   利用 BIM 虚拟建造技术，根据设计施工图进行预
安装，并在虚拟真实的场景里，结合设计及规范要求，
对设计合规性和符合性进行检查、复核，以便提前
发现设计缺陷，减少返工节省工期。

   2.2 指导施工
   通过创建工程模型，让项目部管理人员能在较短
时间内熟悉施工图，并进行基于工程模型的应用。
主要应用一是提取工程量，为定尺采购、低耗制作、
精细安装提供依据；二是将复杂节点制作成图文并
茂的技术交底，一方面以展板的形式粘贴在施工现
场操作部位，另一方面结合二维码技术，采用手持
式终端将存储在BIM数据平台的技术交底进行查阅。

   2.3 运维辅助
   利用竣工模型承载机电设备安装设备、电器、管
线的几何、物理、供应商、技术及性能参数以及施
工过程、设备验收和维护等综合信息，结合 BIM 数
据存储和运行平台，并与现场设备进行关联，以便
维护单位对运维过程和数据进行信息化管理。

3、应用简介
   机电设备安装管线综合是本项目 BIM 重点应用，
首先在 BIM 应用软件中进行机电管线三维排布，利
用模拟施工和软件相应功能发现施工图的“错、漏、
碰、缺”等设计缺陷，并结合规范规定，在模拟真
实场景的三维环境中提前进行符合性检查和系统性
优化，将三维成果以建议的形式提交设计单位确认
和修改，使设计缺陷在施工前得到最大可能的发现
和解决，避免施工时的返工浪费，造成经济和工期
损失。在已创建和优化的机电各专业模型的基础上，
还在综合支吊架、可视化交底、工程量统计、数字
化加工等方面进行了 BIM 应用和成果输出，以指导
和规范现场施工。
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    3.1 机电管线三维排布
   本项目机电管线三维排布，采用 Revit 软件，根
据设计单位提供的施工图和二维 CAD 电子文档，各
专业以链接土建模型协同工作的方式逐专业、逐层、
逐系统的进行三维排布。机电设备安装各专业与土
建协同工作时，将土建模型链接至机电设备安装各
专业模型中，采用复制监视土建模型标高、轴网、
墙体等图元，以确保各专业与土建模型创建时和施
工过程中的同步修改、协同一致。管线三维排布近
似于模拟施工，既可以在排布时发现明显的设计缺
陷，也可以为下一步模型的符合性检查和施工过程
管理提供信息化数据。　
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   3.2 机电管线“错、漏、碰、缺”检查及设计优
化
   机电管线三维模拟排布完成后，利用 BIM 应用软
件的碰撞检查功能对模型进行检查。在 Revit 软件
中进行硬碰撞检查，检查前将机电设备安装各专业
模型链接至土建模型中，选择不同专业与土建和各
专业之间进行碰撞检查。在 NavisWorks 软件中进行
间隙碰撞检查，检查前将项目所有模型附加至软件
中，选择不同专业与土建和各专业之间，并设置相
应间隙值进行管线净高、净距等规范性参数的检查。
除碰撞检查外，还在 NavisWorks 软件模拟真实场景
中进行漫游审阅，查看机电管线模型在空间位置、
排布层次、规范符合性等方面进行模拟验收。
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   3.3 机电设备安装可视化交底

   利用 BIM 应用软件，结合设计及规范规定，将机
电设备安装工程复杂节点制作成图文并茂的技术交
底，以展板的形式粘贴在施工现场该节点部位，并
制作影音并茂的施工模拟交底视频，还结合二维码
技术，采用手持式终端将存储在 BIM 数据平台的技
术交底进行查阅，用于安装作业前的技术交底。既
便于操作工人直观学习，也为管理人员检查、验收
提供直观的标准，颠覆文字加二维图形技术交底的
传统模式。

机房安装模拟

    3.4 工程量统计
   机电设备安装模拟管线排布、设备安装完成并经
优化后，利用 BIM 应用软件的算量功能提取施工净
用量，一方面可与投标量、预算量进行对比；另一
方面对用料进行均衡优化，为施工的定尺采购、低
耗制作、精细安装提供依据，做到限料上楼，无废
料下楼。

    3.5 数字化加工
   根据机电设备安装工程模型，在 BIM 应用软件中
将管道、风管、桥架、电缆、综合支吊架进行优化分段、
组合，并模拟安装，检查无误后将模型数据传递给
加工厂集中制作，这样减少了施工现场制作工作量
和对环境的污染，既规避了不安全因素，又降低了
损耗，做到了节能环保。　

　4、总结与计划
   我司已在该项目开展了多个 BIM 应用点实践，主
要针对施工前期及施工期。取得了良好的效果，价
值显著，下一步计划在以下领域开展应用：

   4.1 竣工数字模型交付
    施工过程中，将工程机电设备安装的设备、电
器、管线与实际施工进度关联起来，把施工信息及
时录入设备属性中，并进行复核。施工信息主要有：
设备供应商，出厂日期，验货日期，安装日期，验
收记录，设备检验信息，业主、监理及施工单位验
收参加人员，施工信息录入和复核人，以及天气等
等信息。以便工程竣工时，交付三维竣工模型，逐
步取代纸质竣工图，既为企业实现竣工数字楼宇入
产品库提供原始数据，也为业主单位后期运维管理
提供信息化数据。

    4.2 后期运维管理
    将工程机电设备安装的设备、电器、管线的几何、
物理、供应商、技术及性能参数以及施工过程、设
备验收和维护等综合信息数据存放在企业私有云平
台的竣工模型中，利用二维码保存该数据链接或唯
一检索地址，并把该二维码标识在现场设备上。当
现场设备需要维护时，只需使用移动终端识别二维
码记载的检索地址，即可在竣工模型中定位到该设
备和查看到该设备所有信息数据，维护结束后可添
加或更新维护信息。当设备信息量较少时，也可以
将信息直接以列表的形式加密数据记载在二维码中，
移动终端使用专用 APP 读取设备信息数据。
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